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ZESPÓŁ AUTORSKI:
Branża Imię i Nazwisko Podpis

Tom I – Projekt zagospodarowania terenu, dróg i placów wewnętrznych
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Projektant:
mgr inż. arch. Jerzy Stanisław NOWOSIELSKI
upr. nr 399/67, spec. Architektoniczna

Sprawdzający:
inż. Jerzy Karol TARACHA
upr. nr 752/64, spec. konstrukcyjno-inżynieryjna
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Projektant:
mgr inż. Marcin SIKORA
upr. nr MAZ/0406/POOD/10 spec. Drogi
Sprawdzający:
mgr inż. Bartłomiej MAŁETKA
upr. nr  MAZ/0405/POOD/10 spec. Drogi
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Projektant:
mgr inż. Elżbieta Kozłowska
upr. nr St-708/87spec. specjalność instalacyjno-inżynieryjna
Sprawdzający:
mgr inż. Anna Misiec - Konopińska
upr. nr MAZ/0212/POOS/07
spec. instal. w zakresie sieci, instalacji i urządzeń cieplnych, went.,
gaz. wod. i kan.
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Projektant:
mgr inż. Marek SZAMOCKI

upr. Nr LOD/1911/PWOE/12 spec. instal. w zakresie sieci, instalacji
i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych
Sprawdzający:
mgr inż. Jan CICHOCKI
upr nr 162/89/WŁ spec. instalacyjno-inżynieryjna  w zakresie sieci
i instalacji elektrycznych

Tom II – Projekt architektoniczno – budowlany

Tom II /1 i Tom II/2
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a Projektant:
mgr inż. arch. Jerzy Stanisław NOWOSIELSKI
upr. nr 399/67, spec. architektoniczna
Sprawdzający:
inż. Jerzy Karol TARACHA
upr. nr 752/64, spec. konstrukcyjno-inżynieryjna
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Projektant:
mgr inż. Elżbieta CHOIŃSKA
upr. nr Wa-165/90, spec. konstrukcyjno-budowlana
Projektant:
mgr inż. Grażyna RYDZEWSKA
upr. nr Wa-165/90, spec. konstrukcyjno-budowlana
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Sprawdzający:
inż. Jerzy Karol TARACHA
upr. nr 752/64, spec. konstrukcyjno-inżynieryjna

Tom II /3 Część instalacyjna – c.o i wentylacja
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Projektant:
inż. Andrzej Kłos
upr. nr St-609/84 spec. instal.-inż.
w zakresie instalacji sanitarnych
Sprawdzający:
mgr inż. Ewa Kopeć
upr. nr MAZ/0530/PWOS/10
specjalność: instalacje sanitarne

Tom II /4 Część instalacyjna – wod.-kan.

Projektant:
mgr inż. Ewa Kopeć
upr. nr MAZ/0530/PWOS/10
specjalność: instalacje sanitarne
Sprawdzający:
inż. Andrzej Kłos
upr. nr St-609/84 spec. instal.-inż.
w zakresie instalacji sanitarnych

Tom III – Projekt technologiczny
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Projektant:
mgr inż. Elżbieta Kozłowska
upr. nr St-708/87
specjalność instalacyjno-inżynieryjna

Sprawdzający:
mgr inż. Włodzimierz GLAMKOWSKI
upr. nr St-437/86, spec. instalacyjno-inżynieryjna

Tom IV – Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA
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Projektant:
mgr inż. Marek SZAMOCKI

upr. Nr LOD/1911/PWOE/12 spec. instal. w zakresie sieci, instalacji
i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych
Sprawdzający:
mgr inż. Jan CICHOCKI
upr nr 162/89/WŁ spec. instalacyjno-inżynieryjna  w zakresie sieci
i instalacji elektrycznych

Tom V – Informacja BIOZ (dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia)
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Projektant:
mgr inż. Elżbieta Kozłowska
upr. nr St-708/87
specjalność instalacyjno-inżynieryjna
Sprawdzający:
mgr inż. Włodzimierz GLAMKOWSKI
upr. nr St-437/86, spec. instalacyjno-inżynieryjna
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WYKAZ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
Projekt budowlany „Rozbudowa i przebudowa  oczyszczalni ścieków w Łasku” składa się z
następujących tomów:

Tom I Projekt zagospodarowania terenu, dróg i placów wewnętrznych
Tom II Projekt architektoniczno – budowlany
Tom III Projekt technologiczny
Tom IV Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA
Tom V Informacja BIOZ

Projekt architektoniczno – budowlany tom II składa się z następujących części:

Tom II /1

Część architektoniczno – konstrukcyjna
Ob.1 Pompownia ścieków i komora krat
Ob.2        Budynek sitopiaskownika
Ob.9        Budynek technologiczny nr 1
Ob.15      Budynek technologiczny nr 2

Ob.18A, 18B  Suszarnie słoneczne

Roboty rozbiórkowe:
Ob.2A      Piaskownik o przepływie poziomym
Ob.3A      Osadnik wstępny
Ob.4A      Reaktory biologiczne
Ob.5A      Osadniki wtórne
Ob.9        Zagęszczacz osadu
Ob.11      Poletko osadowe
Ob.12      Stacja zlewcza
Ob.15      Budynek technologiczny nr 2 – dobudówka
Ob.21      Stacja trafo
Wiata na osad
Tunel foliowy na osad
Kanały żelbetowe zewnętrzne
Silos wapna
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Tom II /2

Część architektoniczno – konstrukcyjna
Ob.3        Osadnik wstępny
Ob.3A Pompownia flotatu z osadnika wstępnego
Ob.4A, 4B  Reaktory biologiczne
Ob.5A, 5B  Osadniki wtórne
Ob.6        Pompownia flotatu z osadników wtórnych
Ob.7        Urządzenie pomiarowe
Ob.10      Zagęszczacz grawitacyjny osadu
Ob.11      Zbiornik osadów zmieszanych
Ob.12      Pompownia osadów
Ob.13      Biofiltr
Ob.14      Wydzielona komora fermentacyjna WKF + klatka schodowa
Ob.16A,16B  Zbiorniki osadu przefermentowanego

Instalacja biogazu:
Ob.17.1    Zbiornik biogazu
Ob.17.2    Węzeł rozdzielczo tłoczny biogazu
Ob.17.3    Odsiarczalnia biogazu
Ob.17.4    Pochodnia biogazu
Ob.17.5    Studnia kondensatu
Ob.17.6    Studnia filtru PP
Ob.19       Stacja koagulantu
Ob.20       Stacja zlewcza
Ob.21A     Stacja trafo
Ob.21B     Agregat prądotwórczy
Kanał zbiorczy ścieków oczyszczonych

Tom II /3 Część instalacyjna – c.o i wentylacja
Tom II /4 Część instalacyjna – wod.-kan.

Niniejsze opracowanie zawiera 143 kolejno ponumerowanych stron.
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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTÓW I SPRAWDZAJĄCYCH

Zgodnie z art.20 ust.4 ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409 tekst jednolity z
późniejszymi zmianami) zespół autorski projektantów i sprawdzających oświadcza, że Projekt
Budowlany „Rozbudowa i przebudowa  oczyszczalni ścieków w Łasku” – Tom I Projekt
zagospodarowania terenu, dróg i placów wewnętrznych, został sporządzony zgodnie z
obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu
widzenia celu, któremu ma służyć.

Imię i Nazwisko Podpis
Projektant architektury:
mgr inż. arch. Jerzy Stanisław Nowosielski
upr. nr 399/67, specjalność: architektoniczna
Sprawdzający architekturę:
inż. Jerzy Karol Taracha
upr. nr 752/64, specjalność: konstrukcyjno-inżynieryjna
Projektant dróg:
mgr inż. Marcin Sikora
upr. nr MAZ/0406/POOD/10 specjalność: drogi
Sprawdzający drogi:
mgr inż. Bartłomiej Małetka
upr. nr MAZ/0405/POOD/10 specjalność: drogi
Projektant sieci :
mgr inż. Elżbieta Kozłowska
upr. nr St-708/87, specjalność instalacyjno-inżynieryjna
Sprawdzający sieci :
mgr inż. Anna Misiec – Konopińska
upr. nr MAZ/0212/POOS/07 spec.: instal. w zakresie sieci, instalacji
i urządzeń cieplnych, went., gaz. wod. i kan.
Projektant sieci elektrycznych i AKPiA:
mgr inż. Marek Szamocki
upr. nr LOD/1911/PWOE/12 spec. instal. w zakresie sieci, instalacji
i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych
Sprawdzający sieci elektryczne i AKPiA:
mgr inż. Jan Cichocki
upr. nr 162/89/WŁ spec. instalacyjno-inżynieryjnaw zakresie sieci
i instalacji elektrycznych

Uwaga:

Oświadczenia projektantów i sprawdzających pozostałych tomów zostały zamieszczone
w poszczególnych opracowaniach (Tom II÷V).

Warszawa, sierpień 2015 r
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UPRAWNIENIA I PRZYNALEŻNOŚĆ DO OKRĘGOWEJ
IZBY INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA I IZBY ARCHITEKTÓW
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SPIS RYSUNKÓW

Nr rys. Nazwa rysunku Skala

A–01 Mapa lokalizacyjna -
A–02 Projekt zagospodarowania terenu 1:500
D–03 Plan sytuacyjno-wysokościowy – drogi, chodniki i place wewnętrzne 1:500

D-04 Przekroje charakterystyczne, szczegóły konstrukcyjne
– drogi, chodniki i place wewnętrzne 1:50, 1:20

A-05 Projektowane ogrodzenie 1:25

K-06
Remont  rowu  odprowadzającego ścieki  oczyszczone  do  rz. Grabi
Przekroje  pionowe kolejnych  odcinków  rowu

1:50

K-07 ŚCIANA  OPOROWA nad  przepustami  rz. Pisi
Widok  czołowy ; Przekrój  pionowy . 1:25

A-08 Plan usytuowania obiektów 1:500
Karta Karta współrzędnych geodezyjnych -

SPIS ZAŁĄCZNIKÓW
Zał.1 Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego UPP.6733.20.2015
Zał.2 Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach  OŚR.6220.11.2014 z dnia 16.07.2015 r.
Zał.3 Pozwolenie wodno-prawne nr OS.6223/17/2006 z dn. 2007-01-18 na odprowadzanie

oczyszczonych ścieków z Miejskiej Oczyszczalni Ścieków w Łasku do rzeki Grabi
Zał.4 Informacja o możliwości świadczenia usług dystrybucji energii elektrycznej
Zał.5 Karta klasyfikacyjna pomieszczeń, stref i przestrzeni zewnętrznych zagrożonych
wybuchem.
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1. DANE OGÓLNE

1.1. Dane identyfikacyjne inwestycji

Inwestycja: „Rozbudowa i przebudowa i oczyszczalni ścieków w Łasku”

Wielkość oczyszczalni 57 334 RLM

Inwestor: Miejskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o.
ul. Tylna 9,
98-100 Łask

Wykonawca projektu: Biuro Projektów Gospodarki Wodnej i Ściekowej
„BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z o.o.
ul. Wł. Broniewskiego 3
01-785 Warszawa;

1.2. Faza dokumentacji
Projekt budowlany

1.3. Podstawa opracowania
Podstawą opracowania jest umowa nr 52/2014; 343/P4/2014 zawarta w dniu 14.11.2014 r.
pomiędzy:

 Zamawiającym tj. Miejskim Przedsiębiorstwem Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. ul.
Tylna 9;  98-100 Łask  i

 Wykonawcą tj. Biurem Projektów Gospodarki Wodnej i Ściekowej
„BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z o.o.
z siedzibą w Warszawie przy ul. Wł. Broniewskiego 3, 01-785 Warszawa.

1.4. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania terenu, dróg i placów

wewnętrznych inwestycji „Rozbudowa i przebudowa i oczyszczalni ścieków w Łasku”.
Zakres opracowania obejmuje rozwiązania projektowe rozbudowy i przebudowy oczyszczalni
ścieków w Łasku w aspekcie wymagań Zamawiającego przedstawionych w części III SIWZ
Program Funkcjonalno-Użytkowy dla zamówienia pn.: „Wykonanie dokumentacji projektowej dla
przedsięwzięcia inwestycyjnego pn. „Modernizacja oczyszczalni ścieków oraz rozbudowa i
modernizacja kanalizacji na terenie Gminy Łask”. Do powyższego Programu Funkcjonalno-
Użytkowego wprowadzone zostały zmiany dot. zakresu przebudowy i rozbudowy oczyszczalni
ścieków w Łasku które zostały uzgodnione z Zamawiającym i zamieszczone w Protokole
negocjacji z Wykonawcą z dn. 20.01.2015 r.

Proponowany zakres rozbudowy i przebudowy oczyszczalni ścieków w Łasku będzie
obejmował realizację nowych obiektów oraz przebudowę obiektów istniejących w oparciu o
najlepsze dostępne na rynku rozwiązania technologiczne.

Wielobranżowy projekt budowlany „Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni ścieków w
Łasku” stanowił będzie podstawę do uzyskania pozwolenia na budowę na realizację niniejszej
inwestycji.
Wielkość oczyszczalni odpowiada 57 334 RLM.
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1.5. Cel inwestycji
Inwestycja będzie polegała na rozbudowie i przebudowie oczyszczalni ścieków w Łasku w
zakresie gospodarki ściekowej i osadowej.

Celem planowanej inwestycji jest:
 zwiększenie przepustowości oczyszczalni
 poprawa jakości ścieków oczyszczonych odpływających z oczyszczalni.
 uporządkowanie gospodarki ściekowo-osadowej poprzez wprowadzenie bardziej

efektywnej technologii oczyszczania;
 przekształcenie struktury osadów powstałych w procesie oczyszczania ścieków w tzw.

ustabilizowany osad pozbawiony bakterii chorobotwórczych oraz substancji podatnych
na rozkład,

 zminimalizowanie objętości i masy osadów przy jednoczesnym uzyskaniu efektu
energetycznego,

 zmniejszenie zużycia wody pitnej na cele technologiczne;
 poprawa standardu technicznego oczyszczalni;
 zwiększenie elastyczności pracy oczyszczalni;
 zmniejszenie uciążliwości zapachowej oczyszczalni;
 automatyzacja procesu technologicznego oczyszczania ścieków i przeróbki osadów

ściekowych ;
 poprawa warunków pracy załogi

1.6. Materiały wykorzystane w opracowaniu

Z w/w dokumentacją związane są następującego opracowania :

 Część III SIWZ Program Funkcjonalno-Użytkowy dla zamówienia pn. „Wykonanie
dokumentacji projektowej dla przedsięwzięcia inwestycyjnego pn: Modernizacja
oczyszczalni ścieków oraz rozbudowa i modernizacja kanalizacji na terenie Gminy
Łask”,

 Opinia Geotechniczna określająca warunki gruntowo-wodne pod projektowaną
rozbudowę i przebudowę Oczyszczalni w Łasku, woj. Łódzkie, opracowanie: PROGEOL-
Usługi Geologiczne, mgr Jan Szataniak; 97-400 Bełchatów, ul. Broniewskiego 19;
Bełchatów, kwiecień 2015 r,

 Archiwalna dokumentacja projektowa
 Dane bilansowe (ilościowe i jakościowe) oraz opis stanu istniejącego – materiały

udostępnione przez Zamawiającego
 Rozporządzenia i ustawy, publikacje
 Mapa do celów projektowych.

Ponadto w dokumentacji wykorzystano:

 Pozwolenie wodno-prawne nr OS.6223/17/2006 z dn. 2007-01-18 na odprowadzanie
oczyszczonych ścieków z Miejskiej Oczyszczalni Ścieków w Łasku do rzeki Grabi

 Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia pn.
„Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni ścieków w Łasku” nr OŚR.6220.11.2014 z dnia
16.07.2015 r.

 Oferty potencjalnych dostawców urządzeń;;
 Inwentaryzację obiektów;
 Ustalenia robocze.
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2. WARUNKI GRUNTOWE I GRUNTOWO-WODNE NA TERENIE
OCZYSZCZALNI

Dla inwestycji „Rozbudowa bloku przeróbki oczyszczalni ścieków na terenie Oczyszczalni
Ścieków w Łasku” w kwietniu 2015r została wykonana opinia geotechniczne określająca
warunki gruntowo – wodne przez PROGEOL – Usługi Geologiczne Jan Szataniak.

Cała powierzchnia badanego terenu pokryta jest  warstwą gruntów nasypowych o miąższości
od  1,5 – 1,8m w części północnej oraz do 3,3m w części środkowej i południowej.

Grunty nasypowe o przeważającym udziale w ich składzie piasków z domieszkami części
organicznych (gleby)  oraz gruntów spoistych zakwalifikowano do nasypów niebudowlanych
(nN). Pokrywają one całą powierzchnie badanego terenu warstwą o grubości do 0,30m oraz
przeważają w profilach otworów w części północno - zachodniej.

Poniżej nasypów niebudowlanych w częściach: północno-wschodniej, środkowej i południowej
w gruntach nasypowych dominują piaski drobne w stanie średniozagęszczonym
zakwalifikowane do nasypów budowlanych (nB).

Głębiej poniżej gruntów nasypowych zalegają holoceńskie osady rzeczne wykształcone
najczęściej jako piaski drobne z soczewkami i przewarstwieniami piasków średnich i lokalnie
grubych. W części stropowej wśród nich występują domieszki i przewarstwienia namułów
piaszczystych które ciągłą warstwą o miąższości 0,3m zalegają w części południowej.

Poziom zwierciadła wody gruntowej zalega stosunkowo na głębokości 1,5 – 2,5m poniżej
aktualnej powierzchni terenu czyli na rzędnej zbliżonej do 164,40±0,20m npm z lekkim
spadkiem w kierunku południowym . Stan zwierciadła wód gruntowych należy uznać jako
średni. W okresie wiosennych roztopów i długotrwałych opadów atmosferycznych stan wód
może ulec podniesieniu nawet o ponad 0,5m.

Grunty nasypowe zakwalifikowane do nasypów niebudowlanych (nN) są gruntami nienośnymi.
Powinny być usunięte z obrysów projektowanych obiektów budowlanych oraz spod placów
technologicznych i ciągów komunikacyjnych.

Grunty nasypowe zakwalifikowane do nasypów budowlanych (nB) są gruntami nośnymi pod
warunkiem dogęszczenia ich do stanu zagęszczonego o stopniu zagęszczenia ID > 0,67 i
usunięcia z nich występujących w poziomie posadowienia lub tuż poniżej gniazd gruntów
nasypowych  z zawartością części organicznych i gruntów spoistych.

Gruntami słabonośnymi są zalegające w części południowej namuły piaszczyste w stanie
średnio zagęszczonym o stopniu zagęszczenia ID=0,60 wyróżnione w warstwę geotechniczną
nr I. Po usunięciu gruntów nasypowych mogą one ulec odprężeniu co spowoduje obniżenie ich
stanu zagęszczenia.

W pakiet geotechniczny nr II wyróżniono grunty piaszczyste genezy rzecznej o uziarnieniu
odpowiadającym najczęściej piaskom drobnym, rzadziej średnim, niekiedy piaskom grubym. Są
one w stanie  średniozagęszczonym  o stopniu zagęszczenia wynoszącym ID  = 0,43 ÷0,73.

Napotkane ewentualnie w poziomie posadowienia lub poniżej przewarstwienia i soczewki
gruntów spoistych (pyłów, glin pylastych, piasków gliniastych oraz glin piaszczystych) w stanie
plastycznym i miękkoplastycznym powinny być usunięte i zastąpione pospółką zagęszczoną do
stanu  zagęszczonego o stopniu zagęszczenia ID ≥ 0,67 lub piskami stabilizowanymi
cementem.

Znaczne utrudnienie przy prowadzeniu robót ziemnych i fundamentowych będą stanowiły wody
gruntowe zalegające stosunkowo płytko powierzchni terenu. Niezbędne będzie obniżenie lustra
wody poprzez system studni głębinowych co najmniej do poziomu o 0,50m niższego od
poziomu posadowienia obiektów oczyszczalni.
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Budowa obiektów zarówno liniowych jak i kubaturowych powinna być nadzorowana przez
uprawnionego geologa.

3. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie  dokumentacji geotechnicznej oraz zgodnie z rozporządzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz.463),
projektowane obiekty zalicza się do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

4. LOKALIZACJA PLANOWANEGO PRZEDSIĘWZIĘCIA

Działki nr 5, 7, na których zlokalizowana jest oczyszczalnia ścieków w Łasku oraz działka
689 w Orchowie, na której znajduje się wylot  ścieków (między oczyszczalnią a rzeką Grabią są
własnością gminy Łask (właścicielem nadrzędnym jest Skarb Państwa), w użytkowaniu
wieczystym Miejskiego Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. w Łasku ul. Tylna
9.
MOŚ w Łasku zlokalizowana jest w zachodniej części miasta przy ul. Kilińskiego 102. Posesja
na której znajduje się oczyszczalnia usytuowana jest między ulicą Kilińskiego, a rzeką Grabią -
odbiornikiem ścieków, na stoku i dnie doliny tej rzeki w jej lewobrzeżnej części. Odległość
oczyszczalni od najbliższych zabudowań mieszkalnych ok. 150 m, a od centrum miasta 3,5 km.
Powierzchnia działki na której znajdują się obiekty oczyszczalni wynosi 5,7869 ha. Układ dróg
wewnętrznych o szerokości 3,5 m zapewniają swobodny dojazd do obiektów kubaturowych i
technologicznych.
Teren oczyszczalni jest ogrodzony siatką stalową rozpiętą na słupkach stalowych.

5. WPŁYW EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ I SEJSMICZNEJ

Oczyszczalnia nie znajduje się na terenie eksploatacji górniczej, a teren nie jest zagrożony
sejsmicznie.

6. INFORMACJE O WPISIE DO REJESTRU ZABYTKÓW

Zgodnie z zapisami Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego
miasta i gminy Łask teren inwestycji znajduje się w strefie obserwacji archeologicznej, w
związku z tym prace ziemne należy prowadzić zgodnie z art.32, ust.1 ustawy z dnia 23 lipca
2003r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami, tj. w przypadku natrafienia podczas
prowadzenia inwestycji na znaleziska archeologiczne należy pracę wstrzymać, zabezpieczyć i
zgłosić odpowiednim organom.

7. ZAKRES INWESTYCJI. WYKAZ OBIEKTÓW,
NOWOPROJEKTOWANYCH I ISTNIEJĄCYCH I PRZEWIDZIANYCH
DO ROZBIÓRKI / DEMONTAŻU.

Zakres rozbudowy i przebudowy oczyszczalni ścieków w Łasku będzie obejmował realizację
nowych obiektów oraz przebudowę obiektów istniejących, a także rozbiórki obiektów
istniejących.

Zestawienie obiektów oczyszczalni

Nr
obiektu Nazwa obiektu

Obiekty
istniejące

Obiekty do
przebudo-
wy

Obiekty
projekto-
wane
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1 Pompownia ścieków i komora krat X
2 Budynek sitopiaskownika X
3 Osadnik wstępny X
3A Pompownia flotatu z osadnika wstępnego X
4A, 4B Reaktory biologiczne X
5A, 5B Osadniki wtórne X
6 Pompownia flotatu z osadników wtórnych X
7 Urządzenie pomiarowe X
8 Wylot ścieków oczyszczonych X
9 Budynek technologiczny nr 1

- stacja dmuchaw
- pompownie osadu i wody technologicznej
- stacja zagęszczania osadu
- pomieszczenie energetyczne

X

10 Zagęszczacz grawitacyjny osadu X
11 Zbiornik osadów zmieszanych X
12 Pompownia osadów

- pompownia flotatu z osadnika wstępnego
i zagęszczacza

- pompownia osadu z zagęszczacza do
zbiornika osadów zmieszanych

- pompownia osadów zmieszanych do
WKF

X

13 Biofiltr X
14 Wydzielona komora fermentacyjna WKF X
15 Budynek technologiczny nr 2

- maszynownia WKF
- stacja odwadniania i higienizacji
- kotłownia
- kogeneratorownia

X

16A, 16B Zbiorniki osadu przefermentowanego X
Instalacja biogazu

17.1 Zbiornik biogazu X
17.2 Węzeł rozdzielczo tłoczny biogazu X
17.3 Odsiarczalnia biogazu X
17.4 Pochodnia biogazu X
17.5 Studnia kondensatu X
17.6 Studnia filtru PP X
18A,
18B, 18C

Suszarnie słoneczne X

19 Stacja koagulantu X
20 Stacja zlewcza X
21A Stacja trafo X
21B Agregat prądotwórczy X
22 Garaże X
23 Budynek administracyjno-socjalny X
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Obiekty istniejące przewidziane do rozbiórki i demontażu

2A Piaskownik o przepływie poziomym
3A Osadnik wstępny
4A Reaktory biologiczne
5A Osadniki wtórne
9 Zagęszczacz osadu
11 Poletka osadowe
12 Stacja zlewcza
21 Stacja trafo

Wiata na osad
Tunel foliowy na osad
Kanały zewnętrzne
Silos wapna

8. ANALIZA WYKORZYSTANIA RACJONALNYCH ZRÓDEŁ ENERGII
DLA BUDYNKÓW NOWOPROJEKTOWANYCH.

Budynki na terenie oczyszczalni częściowo będą wyposażone w alternatywne źródła
energii.
Oczyszczony biogaz jako paliwo odnawialne kierowany będzie do spalania w silniku
kogeneracyjnym pozwalającym na wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej lub na kotły. Do
zasilania agregatu przewidziano biogaz odsiarczony, odwodniony oraz przepuszczony przez filtr
z węglem aktywnym usuwający siloxany.
Dla zabezpieczenia potrzeb grzewczych i technologicznych oczyszczalni zaprojektowano 2
kotły wodne każdy o mocy cieplnej ok.235 kW z palikiem gazowym modulowanym
przystosowanym do spalania biogazu i gazu LPG.
Charakterystyka energetyczna projektowanych obiektów zamieszczona została w tomie II/1.

9. OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

Wymagane niższe wskaźniki zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych, a w
szczególności osiągnięcie wymaganego stężenia kontrolnego azotu ogólnego 15 g/m³, przy
zwiększonych ładunkach zanieczyszczeń w ściekach surowych kierowanych do oczyszczalni
odpowiadających 57 334 RLM warunkują zmianę istniejącej technologii oczyszczania
biologicznego i zwiększenie kubatur obiektów oczyszczania biologicznego.
Zastosowana technologia w połączeniu z procesem sedymentacji wstępnej i wtórnej pozwoli na
biologiczne usunięcie ze ścieków związków organicznych oraz związków biogennych azotu i
fosforu do wymaganych wielkości wskaźników kontrolnych.

Również zmodernizowana zostanie gospodarka osadowa na oczyszczalni przy założeniu
pozyskiwania z osadów (wstępnego i nadmiernego) w procesie fermentacji biogazu i
wykorzystywania go do generowania energii elektrycznej i cieplnej oraz sposób składowania i
suszenia osadów.

Ścieki dopływające do oczyszczalni kierowane będą w dotychczasowym układzie do istn.
pompowni ścieków ob. 1. Pompownia ścieków przewidziana jest do przebudowy. W zakresie
wymiany istniejącej mechanicznej na dopływie ścieków do pompowni i zainstalowania nowej
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mechanicznej kraty zgrubnej, a także zainstalowania nowej kraty ręcznej na kanale
obejściowym.
W pompowni przewiduje się wymianę pomp, zainstalowane będą 4 pompy (3 prac + 1 rez) oraz
nowa armatura zwrotno zaporowa wraz z rurociągami.
Pompy będą kierowały ścieki na układ dwu równolegle pracujących sitopiaskowników, które
zlokalizowane będą w nowoprojektowanym budynku sitopiaskowników ob. 2. Stary piaskownik
poziomy zostanie wyburzony.
W sitopiaskownikach realizowany będzie proces usuwania skratek na sicie bębnowym oraz
sedymentacji i usuwania piasku.
Z sitopiaskowników ścieki podczyszczone mechanicznie kierowane będą do
nowoprojektowanego osadnika wstępnego ob. 3. Stary istn. osadnik wstępny przewidziany
został do wyburzenia.
Zostanie stworzona możliwość skierowania ścieków, z ominięciem osadnika wstępnego,
bezpośrednio do nowoprojektowanych dwóch ciągów reaktora biologicznego.
W osadniku wstępnym prowadzony będzie proces dalszego oczyszczania mechanicznego
ścieków tj. usuwania zawiesiny łatwo opadającej drogą sedymentacji przed oczyszczaniem
biologicznym..

Zaprojektowany został osadnik wstępny typu radialnego o średnicy 20 m, ze
zgarniaczem mechanicznym osadu dennego i powierzchniowym części pływających..
Osad sedymentujący zgarniany będzie do leja osadowego skąd odpływać będzie do
projektowanego zagęszczacza grawitacyjnego osadu wstępnego ob. 10.

Ścieki podczyszczone mechanicznie dopływać będą grawitacyjnie do dwu
nowoprojektowanych niezależnie pracujących reaktorów biologicznych ob. 4A, 4B, z których
każdy składa się z komory predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji.
Komory istniejących reaktorów biologicznych przewidziane zostały do rozbiórki.
Powietrze do reaktorów biologicznych kierowane będzie ze stacji dmuchaw zlokalizowanej w
nowoprojektowanym budynku technologicznym nr 1 ob. 9.

Dla zapewnienia wymaganej ilości powietrza dla napowietrzania komór biologicznych w
stacji dmuchaw zainstalowane zostaną 3 dmuchawy.

Recyrkulacja wewnętrzna ścieków w ilości obliczeniowej ok. 310% realizowana będzie w
każdym reaktorze przy zastosowaniu dwóch mieszadeł pompujących przystosowanych do
falowników.

W nowoprojektowanym budynku technologicznym nr 1 ob. 9 oprócz stacji dmuchaw
zlokalizowane będą:

- pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego
- stacja zagęszczania osadu nadmiernego
- pompownia wody technologicznej

Ścieki odprowadzane z projektowanych reaktorów biologicznych kierowane będą
niezależnymi przewodami do dwóch nowoprojektowanych osadników wtórnych ob. 5A, 5B typu
radialnego średnicy D=23 m ze zgarniaczami osadu dennego i zgarniaczami powierzchniowym
części pływających.

Stare istniejące osadniki wtórne zostaną wyburzone.
Ścieki oczyszczone z każdego osadnika odprowadzone będą kanałem do kanału zbiorczego, a
następnie do komory pomiarowej na kanale ścieków oczyszczonych. Kanał zbiorczy ścieków
oczyszczonych i komora pomiarowa przewidziane są do przebudowy.
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Osad z każdego osadnika wtórnego odprowadzany będzie niezależnym przewodem do
pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego zlokalizowanej na dolnej kondygnacji
budynku technologicznego nr 1.

W pompowni, którą stanowić będzie sucha komora pomp, usytuowane zostaną 3 pompy osadu
recyrkulowanego oraz 2 pompy osadu nadmiernego.

Osad recyrkulowany tłoczony będzie pompą recyrkulatu do komory predenitryfikacji w
przypisanym reaktorze biologicznym.

Osad nadmierny w ilości łącznej ok. 1665 kgsm/d tłoczony będzie poprzez pompy osadu
nadmiernego na zagęszczarkę mechaniczną umieszczoną na górnej kondygnacji w budynku
technologicznym nr 1. W procesie zagęszczania mechanicznego wspomaganym
polielektrolitem zawartość suchej masy w osadzie nadmiernym zwiększona zostanie do 5-7%
sm. Zagęszczony osad nadmierny pompowo odprowadzany będzie do projektowanego
zbiornika osadów zmieszanych.

Osad wstępny z projektowanego osadnika wstępnego odprowadzany będzie do
projektowanego zagęszczacza grawitacyjnego osadu wstępnego ob. 10 o średnicy 6 m.

Ilość osadu wstępnego: 1450 kg sm/d, zawartość suchej masy w odprowadzanym osadzie ok.
2÷2,5%.

Zagęszczony osad wstępny o zawartości suchej masy ok. 5%, w odprowadzany będzie
pompowo do projektowanego zbiornika osadów zmieszanych ob. 11. Do zbiornika
doprowadzane zostaną także części pływające odprowadzane z osadników wtórnych i osadnika
wstępnego oraz z zagęszczacza.

Istniejący zagęszczacz osadu przewidziany został do wyburzenia.

Zagęszczacz osadu wstępnego i zbiornik osadów zmieszanych w celu usuwania
powstających w nich odorów zostaną przykryte lekką konstrukcją z laminatu poliestrowego,
natomiast odciągi z wentylacji mechanicznej skierowane będą na instalację dezodoryzacji.

Projekt przewiduje nową pompownię osadów ob. 12 w formie podziemnej komory żelbetowej
jako komory suchej pomp, w której zlokalizowane będą następujące pompy:

- pompy zagęszczonego osadu wstępnego 2 kpl  wraz z maceratorem
- pompy osadu zmieszanego zagęszczonego i flotatów kierowanych do komory

fermentacyjnej WKF – 2 szt wraz z maceratorem.
- pompy kierujące flotat z zagęszczacza poprzez wydzieloną komorę czerpną flotatów, do

zbiornika osadów zmieszanych– 2 szt.
Z przedmiotową pompownią osadów zblokowana zostanie komora czerpna flotatu z
zagęszczacza.

Osady zmieszane zagęszczone pompami zlokalizowanymi w pompowni osadów
kierowane będą do nowoprojektowanej wydzielonej komory fermentacyjnej ob. 14 i włączone
będą w układ tłoczny cyrkulacji grzewczej komory WKF.
W zamkniętej wydzielonej komorze fermentacyjnej realizowany będzie proces fermentacji
mezofilowej zagęszczonych osadów zmieszanych w temp. 380C.
Pojemność komory WKF wyniesie ok. 2300 m3.
W komorze WKF przewiduje się mieszanie osadu przy zastosowaniu mieszadła śmigłowego.
Na komorze wykonana będzie komora przelewowa odbioru osadu przefermentowanego,
zainstalowane będą króćce i sondy kontrolno pomiarowe oraz instalacja ujęcia biogazu.
Istniejące otwarte komory fermentacyjne przystosowane zostaną jako zbiorniki odbierające
osad przefermentowany z projektowanej komory WKF.
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Istniejący budynek technologiczny nr 2 ob. 15 przewidziany został do przebudowy.
Przebudowa budynku obejmowała będzie zaprojektowanie w nim następujących pomieszczeń:

- maszynowni WKF
- stacji odwadniania i higienizacji
- kotłowni i kogeneratorowni

W maszynowni WKF zlokalizowane zostaną pompy cyrkulacji grzewczej osadu wraz z
maceratorami oraz wymienniki ciepła. Przewiduje się dwa układy cyrkulacji grzewczej osadu.

Medium grzejnym w wymiennikach będzie woda z kotłowni o parametrach ok. 70/63ºC.

W wyniku fermentacji obliczeniowa ilość osadów zmaleje do ok. 2204 kgsm/d o zawartości
suchej masy ok. 2,9%.

Biogaz pozyskiwany z procesu fermentacji umożliwi wytwarzanie energii elektrycznej i
cieplnej w kogeneratorze lub energii cieplnej w kotłach.
Powstawać będzie obliczeniowo średniodobowo ok. 1280 m3/d, ok. 55 m3/h biogazu.

Przefermentowany osad, w celu odgazowania, kierowany będzie do istn. zbiorników
otwartych komór fermentacyjnych które przystosowane zostaną do nowej funkcji. W zbiorniku
zainstalowane będzie nowe mieszadło.

Osad ze zbiorników osadu przefermentowanego odbierany będzie pompami i kierowany do
urządzeń odwadniania i higienizacji zlokalizowanych w wydzielonym pomieszczeniu
odwadniania i higienizacji osadu. Odwadnianie prowadzone będzie na dwu wirówkach  i
wspomagane będzie polielektrolitem. Odwodniony osad przy zawartości suchej masy w
granicach 22-25% może być kierowany do higienizacji za pomocą wapna palonego w ilości 20-
30% w stosunku do suchej masy osadu, a następnie układem przenośników ślimakowych
kierowany na środki transportu i wywożony do zagospodarowania przyrodniczego.
Wapno palone będzie używane do higienizacji i stabilizacji odwadnianych osadów ściekowych
w przypadku braku możliwości suszenia osadów, spowodowanym awarią bądź pracami
prowadzonymi na terenie hal suszarniczych.

Zasadniczo odwodniony osad układem przenośników będzie odbierany bezpośrednio na
środki transportu i przewożony do suszenia w suszarniach słonecznych gdzie odwodniony
zostanie do ok. 70%sm.

Nowoprojektowane 3 suszarnie słoneczne ob. 18 A,B,C wykonane będą w formie szklarni
zbudowanej z lekkiej konstrukcji stalowej pokrytej powłoką przepuszczającą światło słoneczne.
Proces suszenia osadu w szklarniach wspomagany będzie instalacją wentylacyjną oraz
urządzeniem przerzucającym, mieszającym i przemieszczającym osad. Wymiary jednej
suszarni w planie 12,96 x 122,36 m i powierzchnia czynna suszenia ok. 1210 m2.

Gaz pofermentacyjny, ujmowany w części stropowej WKF będzie kierowany do sieci
biogazu, trafiając do nowoprojektowanych obiektów instalacji odzysku i wykorzystania biogazu.
Przed skierowaniem biogazu do magazynowania i spalania przez odbiorniki przewidziano
odsiarczanie biogazu. Odsiarczony biogaz przepływał będzie do zbiornika biogazu
spełniającego dwie funkcje technologiczne: magazynowania i utrzymywania właściwego
ciśnienia medium w sieci. Pojemność zbiornika biogazu ok. 600 m3.
Ze zbiornika biogaz, poprzez węzeł rozdzielczy, można będzie kierować do kogeneratora lub
kotłów zainstalowanych w pomieszczeniu kogeneratorowni i kotłowni lub nadmiar biogazu w
sytuacjach awaryjnych podawać do spalania w pochodni.
Biogaz kierowany będzie do spalania w silniku kogeneracyjnym pozwalającym na wytwarzanie
energii elektrycznej i cieplnej.
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Dla zabezpieczenia potrzeb grzewczych i technologicznych oczyszczalni zastosowano:
kogenerator o parametrach

 moc elektryczna – ok.130 kWe
 moc cieplna – ok. 180 kWc

oraz 2 kotły wodne każdy o mocy cieplnej Q ok. 235 kW z palnikiem biogazowym
modulowanym przystosowanym do spalania biogazu i gazu LPG.

10. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

10.1. Istniejący stan zagospodarowania
Teren oczyszczalni ścieków jest ogrodzony siatką na słupkach bez podmurówki.  Stan

techniczny ogrodzenia kwalifikuje je do wymiany.
Drogi place na terenie posiadają nawierzchnię asfaltową, w stanie technicznym, który wymaga
dokonania napraw lub przebudowy. W podobnym stanie jest droga dojazdowa od ul. Kilińskiego
do oczyszczalni  ścieków.
Istniejące obiekty w stanie dobrym lub zadowalającym, część z nich przewidziana została do
przebudowy ze względów na zmianę technologii i dostosowanie ich do nowych wymagań.
Teren oczyszczalni o zróżnicowanym ukształtowaniu, istniejące skarpy.

10.2. Charakterystyka obiektów projektowanych i przebudowywanych.

10.2.1. OB. 1 POMPOWNIA ŚCIEKÓW I BUDYNEK KRAT

Pompownia ścieków jest obiektem istniejącym przewidzianym do przebudowy. Projekt
przewiduje pozostawienie po przebudowie dotychczasowego układu dopływowego ścieków do
oczyszczalni (istn. rozwiązanie projektowe komory zbiorczej przed pompownią) oraz układu
funkcjonalnego obiektu nr 1.

10.2.2. OB. 2 BUDYNEK SITOPIASKOWNIKÓW

Budynek sitopiaskowników jest obiektem nowoprojektowanym który zlokalizowany
zostanie częściowo w miejscu istniejącego osadnika wstępnego przewidzianego do wyburzenia.
Zakres prac obejmuje także rozbiórkę istniejącego piaskownika (z utylizacją materiału
rozbiórkowego). Brak możliwości wykorzystania istniejącego piaskownika wynika z jego małej
skuteczności technologicznej, złego stanu technicznego oraz niekorzystnego (zbyt niskiego)
posadowienia w stosunku do projektowanego układu wysokościowego obiektów. Budynek
sitopiaskowników wykonany zostanie w wykonaniu tradycyjnym ,jako budynek dwubryłowy,
dwukondygnacyjny.

W budynku zlokalizowane zostaną 2 urządzenia zintegrowane do mechanicznego
oczyszczania ścieków. Urządzenie łączy w sobie funkcje sita do usuwania skratek, piaskownika
napowietrzanego, separatora piasku oraz odtłuszczacza, dzięki czemu proces mechanicznego
oczyszczania ścieków odbywa się na stosunkowo niewielkiej powierzchni użytkowej w jednym
kompaktowym urządzeniu. Cały proces oczyszczania jest zamknięty i hermetyczny. Sterowanie
urządzeniem odbywa się w sposób automatyczny
W części wyższej budynku usytuowane będą 2 sitopiaskowniki, natomiast w części niższej
projektuje się pomieszczenie odbioru skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerami.

10.2.3. OB. 3 OSADNIK WSTĘPNY
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Zakres projektu obejmuje budowę nowego osadnika wstępnego i rozbiórkę istniejącego
osadnika. Brak możliwości wykorzystania istniejącego osadnika wynika z jego stanu
technicznego oraz niekorzystnego posadowienia wysokościowego w nowym układzie obiektów
technologicznych (wykorzystanie osadnika wiązałoby się z koniecznością ponownego
pompowania ścieków).

Rozbiórka istniejącego osadnika obejmowała będzie wyburzenie elementów budowlano-
konstrukcyjnych oraz demontaż urządzeń. Zakres wyburzeń konstrukcyjno-budowlanych
zgodnie z projektem rozbiórek branży konstrukcyjnej.
Projektuje się osadnik radialny w postaci żelbetowego zbiornika ze zgarniaczem dennym osadu
i powierzchniowym części pływających. Zbiornik wyniesiony będzie ponad teren i zagłębiony
poniżej terenu (część lejowa).

10.2.4. OB. 3A POMPOWNIA FLOTATU Z OSADNIKA WSTĘPNEGO

Przedmiotowa pompownia będzie obiektem nowoprojektowanym. Jej zadaniem będzie
odbiór części pływających z osadnika wstępnego ob. 3, a następnie przetłoczenie ich do
zbiornika osadów zmieszanych ob. 11.
Pompownia wykonana zostanie jako studnia podziemna z kręgów betonowych o średnicy 1,80
m i głębokości 3,10 m.

10.2.5. OB. 4A, 4B REAKTORY BIOLOGICZNE

W reaktorach biologicznych realizowane będzie oczyszczanie biologiczne ścieków w
zakresie usuwania związków węgla, azotu i fosforu w procesie wstępnej denitryfikacji i
nitryfikacji.

Układ technologiczny komór w każdym reaktorze przewiduje wydzielenie komór tj. komory
predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji.

Reaktory biologiczne o wymiarach 14,7x60,0 m każdy, wysokość 5,8 m, głębokość
czynna ok. 5 m, stanowiły będą obiekty zblokowane (w odbiciu lustrzanym), zaprojektowane w
konstrukcji żelbetowej, zagłębione 3,2 m pod powierzchnią terenu i wyniesione 2,6 m ponad
teren przylegający.

Na koronie zbiornika zaprojektowano zespół pomostów żelbetowych monolitycznych
zaopatrzonych w barierki ochronne. Wejście na pomosty z poziomu terenu schodami stalowymi.
ze stali węglowej – ocynkowane ogniowo. Występujące w koronie zbiornika kanały związane
monolitycznie ze ścianami.

Ze ścianą boczną reaktorów zespolony został kanał żelbetowy szerokości B=0,7 m i
wysokości 2,0 m którym do komór reaktorów doprowadzane będą ścieki podczyszczone
mechanicznie.

10.2.6. OB. 5A, 5B OSADNIKI WTÓRNE

Projekt przewiduje wyburzenie istniejących osadników wtórnych. Wynika to z powodu nie
spełnienia podstawowych parametrów technologicznych, niezbędnych do uzyskania
wymaganego efektu ekologicznego. Dotyczy to głównie za małej głębokości i za małej średnicy
istniejących osadników.
Zaprojektowano dwa osadniki wtórne typu radialnego z częścią lejową, z mechanicznym
zgarnianiem osadu do części lejowej i usuwaniem frakcji pływającej.
Osadniki posadowione będą jako zbiorniki żelbetowe wyniesione ponad teren i zagłębione pod
terenem (część lejowa i część cylindryczna).

10.2.7. OB. 6 POMPOWNIA FLOTATU Z OSADNIKÓW WTÓRNYCH



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni ścieków w Łasku
PROJEKT BUDOWLANY – Tom I Projekt zagospodarowania terenu dróg i placów wewnętrznych

Biuro Projektów Gospodarki Wodnej i Ściekowej „Biprowod-Warszawa”  Sp. z o.o. 54

Przedmiotowa pompownia będzie obiektem nowoprojektowanym. Jej zadaniem będzie odbiór
części pływających z osadników wtórnych ob. 5A,B, a następnie przetłoczenie ich do zbiornika
osadów zmieszanych ob. 11
Pompownia wykonana zostanie jako studnia podziemna z kręgów betonowych o średnicy 1,80
m i głębokości 3,10 m.

10.2.8. OB. 7 URZĄDZENIE POMIAROWE I KANAŁ ZBIORCZY ŚCIEKÓW OCZYSZCZONYCH

Ścieki oczyszczone z każdego osadnika wtórnego odprowadzane będą kanałem otwartym o
szerokości ~0,6 m do nowoprojektowanego kanału zbiorczego otwartego ścieków
oczyszczonych ~0,6 m. Powierzchnia kanału zostanie przykryta.
Istniejący kanał szerokości ~0,5 m jest za małej szerokości i głębokości. Jego stan techniczny
kwalifikuje go także do remontu. Wobec powyższego został przewidziany do wyburzenia.
Projekt przewiduje ujęcie z kanału zbiorczego, ścieków oczyszczonych do pompowni wody
technologicznej zlokalizowanej w budynku technologicznym nr 1 ob. 9.
Ujęcie wykonane zostanie ok. 8 m przed zwężką pomiarową, w formie przegłębienia kanału
o ok.0,7m i wyprowadzenia przewodu Dn150 kierującego ścieki do ob. 9.

10.2.9. OB. 9 BUDYNEK TECHNOLOGICZNY NR 1
Budynek technologiczny nr 1 jest obiektem nowoprojektowanym dwukondygnacyjnym w którym
zlokalizowane zostaną pomieszczenia o różnej funkcji technologicznej.
Na poziomie dolnym podziemnym usytuowane zostanie suche pomieszczenie pomp osadu
recyrkulowanego i nadmiernego oraz pompowni wody technologicznej.
Na górnej kondygnacji zlokalizowano pomieszczenie stacji dmuchaw, pomieszczenie stacji
zagęszczania osadu nadmiernego oraz pomieszczenie energetyczne.
Budynek wykonany będzie w konstrukcji mieszanej tj. część podziemna żelbetowa, część
nadziemna murowana. Dach dwuspadowy, symetryczny o  kącie nachylenia ok. 3,5°

10.2.10. OB. 10 ZAGĘSZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU

Zagęszczacz osadu wstępnego jest obiektem nowoprojektowanym którego zadaniem będzie
zagęszczenie grawitacyjne osadu wstępnego do ok. 5% s.m. przed skierowaniem go do
fermentacji.
Zagęszczacz wykonany zostanie jako okrągły zbiornik żelbetowy z dnem płaskim, posadowiony
ok. 4 m poniżej terenu i wyniesiony ok. 0,5 m ponad teren.
Zagęszczacz będzie zhermetyzowany poprzez szczelne przykrycie z demontowanych
segmentów z laminatu poliestrowo-szklanego, celem wyeliminowania rozprzestrzeniania się
uciążliwych zapachów oraz zabezpieczenia osadów przed wychłodzeniem. Ujmowane uciążliwe
związki zapachowe kierowane będą do utylizacji do biofiltra (ob.13).

10.2.11. OB. 11 ZBIORNIK OSADÓW ZMIESZANYCH

Zbiornik osadów zmieszanych ob. 11 jest obiektem nowoprojektowanym.
Funkcją zbiornika będzie uśrednienie i zmagazynowanie osadów przed ich fermentacją.
Zbiornik stanowił będzie także bufor dla pomp kierujących osady zmieszane do komór
fermentacyjnych.
Zaprojektowany został zbiornik żelbetowy o średnicy ~6 m, wysokość całkowita ~4,35 m,
pojemność czynna V ok. 100 m³.
Zbiornik zostanie wyniesiony 1,1 m ponad teren i zagłębiony 3,25 m poniżej terenu.

10.2.12. OB. 12 POMPOWNIA OSADÓW

Pompownia osadów jest obiektem nowoprojektowanym.
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W przedmiotowej pompowni zlokalizowano pompy pełniące różne funkcje technologiczne tj:
 przetłoczenie zagęszczonego osadu wstępnego odbieranego z zagęszczacza ob. 10 po

wcześniejszym rozdrobnieniu, do zbiornika osadów zmieszanych ob. 11,
 przetłoczenie flotatu odbieranego z zagęszczacza ob. 10 (z przyległej komory czerpnej)

do zbiornika osadów zmieszanych ob. 11,
 przetłoczenie zmieszanych osadów zagęszczonych zmagazynowanych w zbiorniku ob. 11

do komory fermentacyjnej ob. 14
Pompownia osadów wykonana zostanie jako podziemna sucha komora żelbetowa o wymiarach
ok. 7,0 m x 9,0 m x 2,9 m, zagłębiona ok. 2,95 m p.p.t. i wyniesiona ok. 0,25 m nad poziom
terenu. Z komorą suchą zespolona będzie komora mokra – czerpna flotatu z zagęszczaczy o
wymiarach ok. 1,5x1,5 m, głębokość ok. 3,1 m. Zejście na poziom komory suchej przewiduje się
z poziomu terenu zamkniętą klatką schodową o wymiarach ok. 1,2x6 m, zespoloną z
przedmiotową komorą suchą.

10.2.13. OB. 13 BIOFILTR

Dla neutralizacji uciążliwych zawiązków zapachowych powstających w zbiorniku osadów
zmieszanych ob. 11 i zagęszczaczu grawitacyjnym ob. 10  przewiduje się kierowanie odgazów
spod przykryć tych obiektów do biofiltru odgazów ob. 13.
Odbiór powietrza posiadał będzie regulację przepustnicami.
Zaprojektowano neutralizację uciążliwych związków zapachowych w oparciu o technologię
biofiltracji. Biofiltr powietrza przystosowany będzie do pracy na powietrzu i do pracy
automatycznej.

10.2.14. OB. 14 WYDZIELONA KOMORA FERMENTACYJNA WKF
Projektowana wydzielona zamknięta komora fermentacyjna WKF ob. 14 służyć będzie do

fermentacji mezofilowej osadów wstępnych i nadmiernych generowanych na oczyszczalni w
wyniku procesów oczyszczania ścieków.

Projektowana jest zamknięta komora fermentacyjna gazo- i wodoszczelna w konstrukcji ścian
stalowej z płytami szkliwionymi. Ściany, kopuła i fundament będą ocieplone.

Komora WKF będzie miała kształt walca o pionowej osi z lekko stożkowym dnem i stożkowym
przykryciem o następującej geometrii:

 średnica wewnętrzna komory: 14,5 m,
 wysokość części walcowej komory: 13,94 m,
 część dolna komory: stożek ścięty o kącie nachyleniu tworzącej 150, wysokości 1,47 m i

średnicy ścięcia 1,60 m,
 pośrednia górna część komory: stożek ścięty o kącie nachylenia tworzącej 150, wysokości

1,8 m i średnicy ścięcia 2,48 m,
 całkowita wysokość komory (nie licząc grubości ocieplenia stropu i kopuły stożka

górnego): 17,21 m
 wysokość części nadziemnej (nie licząc grubości ocieplenia stropu i kopuły stożka

górnego)): ok. 15,97 m,
wysokość części podziemnej: ok. 1,37 m

10.2.15. OB. 15 BUDYNEK TECHNOLOGICZNY NR 2
Budynek technologiczny nr 2 jest obiektem istniejącym który przewidziany został do

przebudowy. W przedmiotowym budynku przewiduje się wydzielenie pomieszczeń o

nowym przeznaczeniu technologicznym. W ob. 15 wykonane będą także prace
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rozbiórkowo-remontowe w zakresie budowlanym których zakres został szczegółowo

opisany w tomie II/1 (część architektoniczno-konstrukcyjna) niniejszego projektu.

W przebudowanym budynku technologicznym nr 2 wydzielone zostaną następujące

pomieszczenia:

nr
pomieszczenia nazwa pomieszczenia

03 Stacja odwadniania i higienizacji osadów
05 Magazyn
06 Warsztat
07 Maszynownia WKF
08 Sanitariaty
09 Pomieszczenie porządkowe
10 Pomieszczenie szaf sterowniczych
11 Pomieszczenie szaf sterowniczych
12 Magazyn
13 Kotłownia i kogeneratorownia

10.3. Zestawienie powierzchni i kubatur projektowanych
i modernizowanych obiektów

Tabela 2. Powierzchnie i kubatury obiektów projektowanych

Nr
obiektu Nazwa obiektu

Powierzchnia
zabudowy

(m²)
Kubatura

Obiekty do przebudowy
1 Pompownia ścieków i komora krat 113,1 1470,2
7 Urządzenie pomiarowe
15 Budynek technologiczny nr 2

- maszynownia WKF
- stacja odwadniania i higienizacji
- kotłownia
- kogeneratorownia

371,9

1887,1+
223,2+
52,2=
2162.6

16A, 16B Zbiorniki osadu przefermentowanego 354,8 3454,0
Razem powierzchnia zabudowy obiektów do
przebudowy

839,8

Obiekty projektowane
2 Budynek sitopiaskownika 280,20 2248,5
3 Osadnik wstępny 338,5 1361,3
3A Pompownia flotatu z osadnika wstępnego 3,8 14,2
4A, 4B Reaktory biologiczne 1908,6 12418,0
5A, 5B Osadniki wtórne 874,8 5382,8
6 Pompownia flotatu z osadników wtórnych 3,8 14,2
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Kanał zbiorczy ścieków oczyszczonych 78,7 121,3
9 Budynek technologiczny nr 1

- stacja dmuchaw
- pompownie osadu i wody technologicznej
- stacja zagęszczania osadu
- pomieszczenie energetyczne

147,58 479,68

10 Zagęszczacz grawitacyjny osadu 34,2 166,8
11 Zbiornik osadów zmieszanych 34,2 162,7
12 Pompownia osadów

- pompownia flotatu z osadnika wstępnego
i zagęszczacza

- pompownia osadu z zagęszczacza do
zbiornika osadów zmieszanych

- pompownia osadów zmieszanych do
WKF

91,5 40,1

13 Biofiltr 7,5 5,25
14 Wydzielona komora fermentacyjna WKF 193,5 2844,8
17.1 Zbiornik biogazu 110,4 52,1
17.2 Węzeł rozdzielczo tłoczny biogazu 12,2 15,0
17.3 Odsiarczalnia biogazu 5,8 3,7
17.4 Pochodnia biogazu 3,2 5,4
17.5 Studnia kondensatu 4,5 18,5
17.6 Studnia filtru PP 4,5 17,4
18A,
18B, 18C

Suszarnie słoneczne 3 x 1583,2 2289,03

19 Stacja koagulantu 42,3 33,8
20 Stacja zlewcza 48,2 18,8
21A Stacja trafo 36,4 112,7
21B Agregat prądotwórczy 10,8 8,7
Razem powierzchnia zabudowy obiektów
projektowanych

9065,28

10.4. Bilans terenu
Powierzchnia w granicy opracowania ~ 46394,92 (teren oczyszczalni w granicy
opracowania) +2606,75 ( powierzchnia działki drogi dojazdowej ).
Powierzchnia całej działki oczyszczalni ~ 57869 m2

Parametry projektowane
 powierzchnia terenu objętego inwestycją = 46394,92 m2

 powierzchnia zabudowy projektowanych obiektów = 9065,28 m2

 powierzchnia zabudowy obiektów istniejących =  397,56 m2

 powierzchnia obiektów przebudowywanych = 839,8 m2

Łącznie :
powierzchnia zabudowy wszystkich obiektów (istniejących, projektowanych, do
przebudowy) – 397,56m²+9065,28 m²+839,8 m² = 10302,64 m²

 powierzchnia projektowanych dróg i placów wewnętrznych = 6968,45 m2 w
granicach ogrodzenia i 912m2 drogi dojazdowej - łącznie 78805 m2
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 powierzchnia projektowanych chodników = 1057 m2

 podjazdy z kostki =  214,5 m2

 suma powierzchni projektowanych dróg, placów i chodników = 8234 m2

Powierzchnia biologicznie czynna dla terenu objętego inwestycją (terenu w granicach
opracowania z wyłączeniem działki z drogą dojazdową)
46394,92m² – 8234 m² -10302,64 m² = 27858,28m² = 60,5%

11. DROGI I PLACE WEWNĘTRZNE

11.1. Opis stanu istniejącego
Zagospodarowana część terenu istniejącej oczyszczalni ścieków posiada sieci

uzbrojenia podziemnego. W obszarze tym przebiegają trasy podziemnych instalacji (kanalizacji,
wodociągu, c.o., gazu ziemnego, sieci EE i AKPiA.

Oczyszczalnia ścieków wyposażona jest w system dróg, chodników i placów wewnętrznych
zapewniających dojazd do budynków i obiektów inżynierskich oczyszczalni. Istniejące drogi
mają rożne szerokości.

Powierzchnia terenu w rejonie planowanej lokalizacji nowoprojektowanych obiektów znajduję
się na rzędnych około 165,00 ÷ 166 m n.p.m..

11.2. Opis rozwiązań sytuacyjnych i wysokościowych
Planowana inwestycja wymagała będzie przebudowy dróg wewnętrznych

oczyszczalni ścieków. Zakłada się przebudowę poprzez wymianę nawierzchni drogi oraz
pobocza dojazdowej do oczyszczalni od zjazdu z ulicy Kilińskiego na odcinku 156m. Istniejący
zjazd z ulicy Kilińskiego nie jest przedmiotem inwestycji.

Drogi wewnętrzne o szerokości od 4,0 m do 4,5 m zapewnią dostęp do obiektów oczyszczalni.
Część dróg pełniła będzie funkcję dróg przeciwpożarowych.

W ramach rozbudowy dróg wykonany zostanie parking dla samochodów osobowych o 14
stanowiskach postojowych. Wymiar stanowiska postojowego wynosił będzie 5x2,5m.

Projektowane rzędne wysokościowe dróg zawierały się będą w przedziale od ok. 165,10 do ok
165,90 m. Projektowane pochylenia podłużne będą zwierały się w przedziale od 0,5 do 2%.
Pochylenia poprzeczne dróg wynosiły będą 2%. Pochylenia placów przy obiektach wynosiły
będą od 0,5 do 1,5%.

projektowane łuki drogowe wynosiły będą od 1,0 do 12m. Na drodze dojazdowej do terenu
oczyszczalni zaprojektowany został łuk o promieniu 120m.

11.3. Konstrukcja nawierzchni
W ramach rozbudowy istniejących nawierzchni planowane jest wykonanie nowych

nawierzchni dróg manewrowych, placów oraz miejsc postojowych.

Projektowane nawierzchnie dróg i placów manewrowych dla samochodów ciężaropwych
wykonane zostają z następujących warstw:

 warstwa ścieralna z betonu asfaltowego gr. 5cm,
 warstwa wiążąca z betonu asfaltowego gr. 5 cm,
 warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego

mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 15 cm,
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 warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 25 cm.

Nawierzchnie wykonane zostaną na podłożu gruntowym o E2=100MPa i I0=1,0.
Projektowana nawierzchnia podjazdów do obiektów wykonane zostają z następujących warstw:

• betonowa kostka brukowa gr.8 cm,
• podsypka cementowo - piaskowa (1:4) gr. 3 cm,
• warstwa podbudowy kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 25 cm.
Podłoże gruntowe spełniające warunek E2=100MPa, I0=1,0.

Nawierzchnia chodników wykonane zostają z następujących warstw:

• betonowa kostka brukowa gr.6 cm,
• podsypka cementowo - piaskowa (1:4) gr. 3 cm,
• warstwa piasku średniego lub gruboziarnistego stabilizowanego mechanicznie gr.
15 cm.
Podłoże gruntowe spełniające warunek E2=80MPa, I0=0,97.

Sposób doprowadzenia podłoża gruntowego do wymaganych parametrów E2 i I0 określony
zostanie w projekcie wykonawczym.

Do budowy nawierzchni zastosowane zostaną krawężniki wtopione. Wyjątek stanowiły będą
nawierzchnie, które odwodnione zostaną do kanalizacji deszczowych które zostaną
ograniczone krawężnikami wystającymi.

11.4. Odwodnienie nawierzchni
Wody opadowe odprowadzone zostaną poprzez spadki podłużne i poprzeczne na

przyległy teren zielony oraz do wpustów deszczowych: na placu po zachodniej stronie obiektu
nr 15 oraz na placach przy suszarniach słonecznych.

11.5. Roboty rozbiórkowe
Projektowana rozbudowa ciągów komunikacyjnych oczyszczalni wymagała będzie

rozbiórek istniejących nawierzchni dróg i chodników.

11.6. Roboty ziemne
W związku z planowaną przebudową oczyszczalni planowane jest wykonanie nowych

elementów dróg wewnętrznych i chodników stanowiących dojścia do nowoprojektowanych
obiektów oczyszczalni ścieków jak również przebudowa istniejącego układu drogowego.

Rozbudowa układu dróg wewnętrznych oczyszczani wymagała będzie wykonania niwelacji
terenu pod nowe drogi, place manewrowe i parking dla samochodów osobowych. Przed
rozpoczęciem prac teren zostanie odhumusowany a następnie nastąpi wykonanie wykopów i
nasypów do projektowanych rzędnych pod projektowane drogi. Istniejące nawierzchnie będą
przebudowane.

Podłoże gruntowe niespełniające wymagań nośności zostanie doprowadzone do
projektowanych wskaźnika zagęszczenia (I0) oraz wtórnego modułu odkształcenia (E2). Sposób
wzmocnienia podłoża gruntowego zawarty zostanie w projekcie wykonawczym.
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11.7. Remont ścian oporowych przepustów na rzece Pisi.
Przepusty na rzece Pisi pod drogą dojazdowa do oczyszczalni znajdują się w odległości

około 7,6m na południe od bramy wjazdowej oczyszczalni.
Pod drogą wykonano trzy przepusty Ø1200 z rur żelbetowych długości około 11 m każda. Dla
zabezpieczenia drogi nad przepustami z obi stron wykonano ściany oporowe murowane,
otynkowane posadowione na ławie betonowej/ długość ścian w koronie 7,2 m szer. 0,3 m
wysokość ok.1,0 m. W trakcie wieloletniej eksploatacji mury uległy uszkodzeniu i korozji. Przed
wykonaniem nowej nawierzchni drogi projektuje się rozebranie starych ścian oporowych i ich
odbudowę w formie ścianki żelbetowej.
Remont ścian oporowych prowadzić równocześnie z remontem drogi.

 Po rozebraniu nawierzchni drogi, należy usunąć także warstwy podkładu, aż do
odsłonięcia płyty betonowej pokrywającej, od góry, rury przepustów.

 Rozebrać do tego samego poziomu, istniejące ściany oporowe z cegły, wraz z
krawężnikami.

 Odsłoniętą płytę przykrywającą przepusty starannie oczyścić.
 W miejsce ścian istniejących, wykonać obustronnie nowe, żelbetowe ściany

oporowe, długości około 7,5m, kształtu L. Części pionowe do wysokości 30cm
powyżej przewidywanego poziomu odremontowanej drogi.

 Na ścianach oporowych i odsłoniętej płycie przekrywającej przepusty ułożyć izolację
przeciwwilgociową.

 Odtworzenie nawierzchni drogi według projektu drogowego.
 Ściany oporowe wyposażyć w bariery drogowe typowe.

12. SIECI ZEWNĘTRZNE

Projektowane sieci technologiczne międzyobiektowe objęte niniejszym opracowaniem
przeznaczone są do transportu osadów, wody technologicznej, ścieków, biogazu, sieć cieplna
między nowoprojektowanymi i przebudowywanymi obiektami technologicznymi oczyszczalni
ścieków. Należą do nich przewody grawitacyjne, rurociągi ciśnieniowe, oraz obiekty na sieciach
tj. studzienki czyszczakowo-odwodnieniowe.

Przewody ciśnieniowe osadowe wykonywane będą głównie z rur PE100 SDR 26, woda
technologiczna i woda pitna z rur PE100 SDR 11 lub ze stali 1.4301.

Sieć biogazu wykonana będzie z rur PE100 SDR 17,6.

Przewody grawitacyjne z rur PVC kielichowych SN8. Układanie rurociągów PE w gruncie
(podsypka, obsypka, zasypka, zagęszczanie gruntu) oraz łączenie rurociągów ciśnieniowych
(głównie metodą zgrzewania doczołowego) wykonywać należy zgodnie z wytycznymi
dostawców rur. Rury PE z przewodami stalowymi będą łączone na kołnierze z wykorzystaniem
tulei kołnierzowych i kołnierzy stalowych po stronie rury PE. Rurociągi powyżej terenu ocieplać
pianką poliuretanową i blachą nierdzewną do poziomu 1,1 m ppt.

Dla zabezpieczenia rurociągów ciśnieniowych przed naprężeniem ścinającym w miejscach
załamań (przy wymaganiach dostawcy rur) wykonywane będą bloki oporowe zgodnie z normą
BN-81/9192-05.

Projekt sieci międzyobiektowych obejmuje:

 Przewody ściekowe międzyobiektowe
 Przewody osadowe międzyobiektowe
 Przewody biogazu międzyobiektowe
 Rurociągi wody technologicznej
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 Przyłącza do kanalizacji własnej na terenie oczyszczalni
 Rurociągi wody pitnej
 Sieć cieplna z budynku technologicznego ob. 15 do budynku pompowni ob. 2, 9.

L.p. Opis/Trasa Medium
Średnica/
Materiał

Długość
[m]

Uwagi

1 2 3 4 5 6

1.
Z pompowni ścieków ob.
1 do budynku
sitopiaskowników ob.2

ścieki surowe Dn 500;
PEHD SDR26 38,0 przewód

ciśnieniowy

2.

Z budynku
sitopiaskownika ob. 2 do
osadnika wstępnego ob.
3

ścieki surowe
Dn 600;

PEHD SDR26 34,0 przewód
ciśnieniowy

3.

Z osadnika wstępnego
ob. 3 do reaktorów
biologicznych ob. 4 A i 4
B

ścieki surowe Dn 500;
PEHD SDR26 46,0 przewód

grawitacyjny

4.

Z reaktorów
biologicznych ob. 4 A i 4
B do osadnika wtórnego
ob. 5 A

ścieki surowe
Dn 600;

PEHD SDR26
22,0 przewód

ciśnieniowy

5.

Z reaktorów
biologicznych ob. 4 A i 4
B do osadnika wtórnego
ob. 5 B

ścieki surowe
Dn 600;

PEHD SDR26
50,0 przewód

ciśnieniowy

6.
Z sieci do pompowni ob.
1 woda

Dn 40;
PEHD SDR17 8,0 przewód

ciśnieniowy

7.
Z sieci wodociągowej
DN50 do budynku
technologiczny nr 1 ob.9

woda
Dn 50;

PEHD SDR17 60,0 przewód
ciśnieniowy

8.
Z sieci DN 40 do
obszaru przy stacji
zlewczej ob.20

woda
Dn 40;

PEHD SDR17
10,0 przewód

ciśnieniowy

9.
Z sieci do budynku
sitopiaskownikow ob. 2 woda

Dn 50;
PEHD SDR17

10,0 przewód
ciśnieniowy

10.
Z sieci wodociągowej
DN 60 do WKF ob. 14 woda

Dn 80;
PEHD SDR17

32,0 przewód
ciśnieniowy

11.

Z koryta odpływowego
ścieków oczyszczonych
do pompowni wody
technologicznej ob. 9

woda
technologiczna

Dn 150;
PEHD SDR26 72,0 przewód

ciśnieniowy

12.

Z projektowanej sieci
wody technologicznej
ob.9 do budynku
sitopiaskowników ob. 2

woda
technologiczna

Dn 100;
PEHD SDR17

35,0 przewód
ciśnieniowy

13.

Z projektowanej sieci
wody technologicznej
ob.9 do budynku
technologicznego nr 2

woda
technologiczna

Dn 100

stal 1.4301
2,0 przewód

ciśnieniowy
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L.p. Opis/Trasa Medium
Średnica/
Materiał

Długość
[m]

Uwagi

1 2 3 4 5 6
ob. 15

14.
Z pompowni wody
technologicznej ob.9 do
WKF ob. 14

woda
technologiczna

Dn 50

PEHD SDR17
108,0 przewód

ciśnieniowy

15.

Z istniejącej sieci
ciepłowniczej do
budynku
technologicznego nr 1.
Ob. 9

sieć cieplna 2xDn50 102,0 przewód
preizolowany

16.

Z projektowanej sieci
ciepłowniczej do
budynku sitopiaskownika
ob.2

sieć cieplna 2xDn50 2,0 przewód
preizolowany

17.

Z osadnika wstępnego
ob. 3 do zagęszczacza
grawitacyjnego osadu
od.10

Osad wstępny
Dn 200

PEHD SDR26 10,0 przewód
grawitacyjny

18.
Z osadnika wstępnego
ob. 3 do pompowni
flotatu ob. 3A

Części pływające
Dn 200

PEHD SDR26 2,0 przewód
grawitacyjny

19.
Z pompowni flotatu ob.
3A do zbiornika osadów
zmieszanych ob. 11

Części pływające
Dn 125;

PEHD SDR26 4,0 przewód
ciśnieniowy

20.
Z pompowni flotatów ob.
6 do zbiornika osadów
zmieszanych ob.11

Części pływające
Dn 200

PEHD SDR26
64,0 przewód

ciśnieniowy

21.
Z pompowni osadów ob.
12 do zbiornika osadów
zmieszanych ob. 11

Części pływające
Dn 125

PEHD SDR26
12,0 Przewód

ciśnieniowy

22.

Z zagęszczacza
grawitacyjnego ob. 10
do pompowni osadów
ob. 12

Części pływające
Dn 150

PEHD SDR26
8,0 Przewód

ciśnieniowy

23.
Z osadnika wstępnego
ob. 3 do zagęszczacza
grawitacyjnego ob. 10

Osad wstępny
Dn 200

PEHD SDR26
8,0 Przewód

ciśnieniowy

24.
Z osadnika wtórnego ob.
5A i 5B do pompowni
flotatów ob. 6

Osad wtórny
Dn 200

stal 1.4301
8,0 Przewód

grawitacyjny

25.

Ze zbiornika osadów
zmieszanych ob.11 do
pompowni osadów ob.
12

Osad zmieszany
Dn 150

PEHD SDR26
6,0 Przewód

ciśnieniowy

26.
Z pompowni osadów ob.
12 do zbiornika osadów
zmieszanych ob. 11

Osad wstępnie
zagęszczony

Dn 125

PEHD SDR26
10,0 Przewód

ciśnieniowy

27. Z pompowni osadów
zmieszanych ob. 12 do

Osad zmieszany Dn 125 80,0 Przewód
ciśnieniowy
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L.p. Opis/Trasa Medium
Średnica/
Materiał

Długość
[m]

Uwagi

1 2 3 4 5 6
stacji odwadniania ob.
15

PEHD SDR26

28.

Z zagęszczacza
grawitacyjnego ob. 10
do pompowni osadów
ob.12

Osad z
zagęszczacza

Dn 150

PEHD SDR26
4,0 Przewód

ciśnieniowy

29.

Z pompowni osadu
recyrkulowanego i
nadmiernego ob. 9 do
reaktorów biologicznych
ob. 4A i 4B

Osad
recyrkulowany

Dn 300

PEHD SDR26
166,0 Przewód

ciśnieniowy

30.

Z osadników wtórnych
ob. 5A i 5B do
pompowni osadu
recyrkulowanego i
nadmiernego ob. 9

Osad nadmierny
Dn 350

PEHD SDR26
22,0 Przewód

ciśnieniowy

31.

Ze stacji zagęszczania
ob. 9 do zbiornika
osadów zagęszczonych
ob. 11

Osad nadmierny
zagęszczony

Dn 150

PEHD SDR26
30,0 Przewód

ciśnieniowy

32.

Ze stacji dmuchaw ob.9
do reaktorów
biologicznych ob. 4A i
4B

powietrze
Dn 400

PEHD SDR26
44,0 Przewód

ciśnieniowy

33.

Z WKF ob. 14 do
zbiornika osadów
przefermentowanych ob.
16A i 16 B

Osad
przefermentowan
y

Dn 200

PEHD SDR26
72,0 Przewód

ciśnieniowy

34.
Z WKF ob. 14 do
maszynowni WKF ob. 15

Cyrkulacja
awaryjna osadu z
WKF

Dn 200

PEHD SDR26
20,0 przewód

ciśnieniowy

35.
Z WKF ob. 14 do
maszynowni WKF ob. 15 Osad z WKF

Dn 200

PEHD SDR26
18,0 przewód

ciśnieniowy

36.
Z maszynowni WKF ob.
15 do WKF ob. 14 Osad z WKF

Dn 150

PEHD SDR26
18,0 przewód

ciśnieniowy

37.
Z WKF ob. 14 do studni
filtra PP ob.. 17.6 biogaz

Dn 100

PEHD SDR17
24,0 przewód

ciśnieniowy

38.
Ze studni kondensatu
17,6 do odsiarczalni
biogazu ob. 17.3

biogaz
Dn 100

PEHD SDR17
16,0 przewód

ciśnieniowy

39.
Z odsiarczalni biogazu
ob. 17.3 do zbiornika
biogazu ob. 17.1

biogaz Dn 100

PEHD SDR17
24,0 przewód

ciśnieniowy

40.
Ze zbiornika biogazu ob.
17,1 do studni
kondensatu ob. 17.5

biogaz Dn 100

PEHD SDR17
18,0 przewód

ciśnieniowy
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L.p. Opis/Trasa Medium
Średnica/
Materiał

Długość
[m]

Uwagi

1 2 3 4 5 6

41.

Ze studni kondensatu
ob.17.5 do węzła
rozdzielczo tłocznego
ob. 17.2

biogaz Dn 100

PEHD SDR17
6,0 przewód

ciśnieniowy

42.
Z węzła rozdzielczo
tłocznego ob. 17.2 do
kogeneratorowni ob. 15

biogaz Dn 100

PEHD SDR17
64,0 przewód

ciśnieniowy

43.
Z istniejącej sieci do
ob.15 Gaz ziemny Dn 25 10,0 Przewód

ciśnieniowy

44.
Ze studni filtra PP ob.
17.6 do kanalizacji kondensat

Dn 50;
stal 1.4301

10,0 Przewód
grawitacyjny

45.
Ze studni kondensatu
17.5 do kanalizacji kondensat

Dn 50;
stal 1.4301

20,0 Przewód
grawitacyjny

46.

Ze zbiornika osadów
zmieszanych ob.11 i
zagęszczacza
grawitacyjnego ob. 10
do biofiltra ob. 13

Powietrze na
biofiltr

Dn 200;
stal 1.4301

24,0 Przewód
grawitacyjny

47.
Ze stacji zlewczej ob.20
do istniejącej studzienki kanalizacja

Dn 100;
PVC-U SN8

8,0 Przewód
grawitacyjny

48.
Z pompowni osadów
ob.12* do istniejącej
studzienki

kanalizacja
Dn200

PVC-U SN8 12,0 Przewód
grawitacyjny

49.

Z zagęszczacza
grawitacyjnego ob. 10
do istniejącej studzienki
kanalizacyjnej

kanalizacja
Dn 150

PE SDR26 22,0 Przewód
grawitacyjny

50.
Z pompowni osadów ob.
12 do istniejącej
studzienki kanalizacyjnej

kanalizacja
Dn 200

PE SDR26 24,0 Przewód
grawitacyjny

51.
Z ob. 15 do istniejącej
studzienki kanalizacyjnej kanalizacja

DN 100
PVC-U SN8 14,0 Przewód

grawitacyjny

52.
Z budynku
technologicznego ob. 9
do istniejącej studzienki

kanalizacja
Dn 50

PVC-U SN8
78,0 Przewód

grawitacyjny

53.
Z budynku
technologicznego ob. 9
do istniejącej studzienki

kanalizacja
Dn 200

PVC-U SN8 8,0 Przewód
grawitacyjny

54.
Z pompowni flotatu ob.
3A do projektowanej
sieci

kanalizacja
Dn 200

PE SDR26 18,0 Przewód
grawitacyjny

55.
Ze zbiornika osadów
zagęszczonych ob.11 do
projektowanej sieci kanalizacja

Dn 200
PE SDR26 14,0 Przewód

grawitacyjny
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13. OCENA ODDZIAŁYWANIA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW
NA ŚRODOWISKO

Na podstawie złożonego wniosku została wydana Decyzja OŚR.62220.11.2014 z dnia
16.07.2015roku określająca środowiskowe uwarunkowania zgody na realizację przedsięwzięcia.

Przedmiotowe przedsięwzięcie zlokalizowane jest w obszarze Zespołu Przyrodniczo –
Krajobrazowego Dolina Grabi. Dodatkowo część przedsięwzięcia zlokalizowana jest w obszarze
europejskiej sieci „NATURA 2000” – obszarze mającym znaczenie dla Wspólnoty Grabia
położonym w odległości ok 0,10km. Rezerwat Przyrody Jodły Łaskie im. Stanisława Kostki
Wisińskiego położony w odległości ok.6,0 km  oraz Obszar Chroniony Krajobrazu Środkowej
Grabi położony w odległości ok.3,5 km od planowanego przedsięwzięcia.
Przedmiotowa inwestycja nie będzie stanowić zagrożenia dla integralności i spójności oraz
prawidłowego funkcjonowania tych obszarów.
Ze względu na położenie inwestycji brak jest transgranicznego oddziaływania przedsięwzięcia
na środowisko.
W odniesieniu do jakości powietrza atmosferycznego realizacja inwestycji nie spowoduje
pogorszenia tych parametrów środowiska.

Planowanie przedsięwzięcie po zrealizowaniu i eksploatowaniu go zgodnie z proponowanymi w
raporcie o oddziaływaniu na środowisko rozwiązaniami techniczno – technologicznymi i
organizacyjnymi oraz zgodnie z decyzją OŚR.62220.11.2014 z dnia 16.07.2015 roku
określającą środowiskowe uwarunkowania zgody na realizację przedsięwzięcia nie spowoduje
przekroczenia standardów emisyjnych oraz standardów jakości środowiska. Nie wpłynie także
na obszary chronione. Planowane przedsięwzięcie nie będzie również stwarzało zagrożenia dla
środowiska i zdrowia ludzi.
Uwaga zgodnie z zapisami Decyzji OŚR.62220.11.2014 z dnia 16.07.2015 roku należy
przestrzegać wytycznych w niej zawartych dotyczących głównie:

 Zakresu przedsięwzięcia
 Działań które należy podjąć na etapie realizacji i eksploatacji przedsięwzięcia.
 Wytyczne które podano jako wymagane do uzyskania pozwolenia na budowę zostały

spełnione w projekcie.
Decyzja środowiskowa stanowi Załącznik 1 do niniejszego opracowania.

Na terenie oczyszczalni na kominie nieczynnej kotłowni założyły gniazdo i żyją łaskie bociany,
które można obserwować za pomocą kamery internetowej.
Rozwiązania zawarte w projekcie są zgodne z wytycznymi  decyzji środowiskowej.

14. ZAŁOGA

Na istniejącej oczyszczalni zatrudnionych jest łącznie 37 pracowników mających swoje
pomieszczenia socjalne w istniejącym budynku administracyjno – socjalnym Ob.23.
Dla nowoprojektowanych i przebudowywanych obiektów gospodarki osadowej nie przewiduje
się wzrostu zatrudnienia.

15. WYTYCZNE BHP I P.POŻ.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 (Dz. U. nr 120 poz. 1126)
została opracowana „Informacja o bezpieczeństwie i ochronie zdrowia” Tom V stanowiąca
integralną część niniejszego Projektu Budowlanego. Na jej podstawie Wykonawca powinien
opracować instrukcję o bezpieczeństwie i ochronie zdrowia dotyczącą okresu realizacji
inwestycji.
a) W trakcie eksploatacji nowoprojektowanych obiektów i instalacji wystąpią specyficzne

szkodliwości i zagrożenia dla zdrowia i życia ludzi zatrudnionych przy rozruchu
i eksploatacji. Będą to:
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 kontakt z materiałem biologicznie czynnym,
 podwyższenie zawartości szkodliwych mikroorganizmów w powietrzu i zamkniętych

pomieszczeniach,
 hałas,
 możliwość uderzeń,
 upadki z wysokości,
 porażenia prądem elektrycznym,
 możliwość oparzenia,
 możliwość zatrucia siarkowodorem,
 możliwość pożaru,
 możliwość wybuchu.

W trakcie wykonywania niniejszego opracowania projektowego, mając na uwadze
w/w zagrożenia, urządzenia i obiekty gospodarki osadowej zaprojektowano w taki sposób, aby
możliwie maksymalnie zagrożenia te wyeliminować. Osiągnięto, to poprzez stosowanie
postanowień prawnych oraz polskich i branżowych norm (PN i BN).
W szczególności wyraża się to między innymi: zaprojektowaniem odpowiednich barier
ochronnych, bezpiecznych ilości wejść do urządzeń i pomieszczeń, doborem właściwej
wentylacji uniemożliwiającej powstawanie niebezpiecznych stężeń gazów w powietrzu
w zamkniętych pomieszczeniach, izolacjami dźwiękochłonnymi oraz oznakowaniem rurociągów
i armatury wg obowiązujących norm. Ponadto wszystkie urządzenia powinny posiadać certyfikat
na znak bezpieczeństwa. Na oczyszczalni zaprojektowano także zgodnie z przepisami właściwe
zaplecze socjalne dla załogi oczyszczalni.
b) Niezależnie od właściwego zaprojektowania obiektów instalacji do zagospodarowania

osadów, gwarantującego bezpieczną ich eksploatację, pracownicy obsługi powinni być
wyposażeni w odpowiednie ubranie robocze, sprzęt ratunkowy. Ilość, rodzaj i typ ubrań oraz
sprzętu powinien być dokładnie wyspecyfikowany w trakcie opracowania projektu.

c) Załoga grupy rozruchowej, a następnie załoga eksploatująca powinna zostać
przeszkolona w zakresie BHP z uwzględnieniem specyfiki wykonywanych prac
w nowowybudowanych obiektach.

Szkolenie w zakresie BHP powinno być przeprowadzone zgodnie z zasadami określonymi
przez Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.94 r. w sprawie szczegółowych zasad
szkolenia w dziedzinie BHP (Dz. U. Nr 62/96). Niezależnie od przeszkolenia w zakresie BHP,
wszyscy pracownicy obsługujący urządzenia elektryczne i energetyczne powinni posiadać
odpowiednie uprawnienia do obsługi tych urządzeń. Obowiązek przeprowadzenia szkolenia
w zakresie BHP spoczywać będzie na kierownictwie rozruchu i eksploatacji stacji termicznej
przeróbki osadów ściekowych.
d) Dla każdego z obiektów (przed przekazaniem do eksploatacji) powinna zostać

opracowana szczegółowa instrukcja bezpiecznej obsługi. Instrukcję BHP dla każdego
stanowiska pracy powinna opracować grupa rozruchowa w oparciu o projekt BHP
stanowiący część projektu rozruchu oraz obowiązujące przepisy ogólne i branżowe
w zakresie BHP. Instrukcje stanowiskowe dla poszczególnych obiektów powinny
obejmować m.in. następujące zagadnienia:
 wymagania dotyczące higieny osobistej i ochrony zdrowia i życia przed zakażeniem,

zatruciem, upadkiem z wysokości, poparzeniem itp.,
 wykaz miejsc szczególnie niebezpiecznych i charakter występującego zagrożenia

w tych miejscach,
 rodzaj prac i czynności w trakcie których może występować zagrożenie oraz

zapobieganie jego powstawaniu,
 rodzaj i sposób używania ochron osobistych i sprzętu ratunkowego w odniesieniu

do rodzaju występujących zagrożeń,



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni ścieków w Łasku
PROJEKT BUDOWLANY – Tom I Projekt zagospodarowania terenu dróg i placów wewnętrznych

Biuro Projektów Gospodarki Wodnej i Ściekowej „Biprowod-Warszawa”  Sp. z o.o. 67

 sposób korzystania z istniejącego systemu alarmowego i łączności.

Pracownicy przed przystąpieniem do pracy powinni być zapoznani z ryzykiem zawodowym
związanym z pracą na danym stanowisku pracy.
Nie wolno dopuszczać pracowników do pracy, do której wykonania nie posiada wymaganych
klasyfikacji lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości przepisów i zasad
BHP.
Osoba kierująca pracownikami jest zobowiązana organizować stanowiska pracy zgodnie
z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy, dbać o sprawność środków ochrony
indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, organizować, przygotowywać
i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pracowników przed wypadkami przy pracy,
chorobami zawodowymi i innymi chorobami związanymi z warunkami środowiska pracy, dbać
o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także
o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Na podstawie oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym
stanowisku pracy, wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, określeń podstawowych
wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie niebezpiecznych, wykazu prac
wykonywanych przynajmniej przez dwie osoby, wykazu prac wymagających szczególnej
sprawności psychofizycznej, powinno się podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu
zapewnienia organizacji pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników przed
zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych,
zapewnienia likwidacji zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie
technologii, materiałów i substancji niepowodujących takich zagrożeń.
W trakcie eksploatacji nowo wybudowanych obiektów kierownictwo oczyszczalni powinno
prowadzić ciągły dozór odnośnie przestrzegania ustanowionych przez siebie instrukcji
stanowiskowych w zakresie BHP.

16. SEGREGACJA ODPADÓW, UTYLIZACJA, TRANSPORT

W czasie budowy
 Za sposób prowadzenia segregacji, utylizacji i transportu odpadów

odpowiedzialność ponosi Wykonawca robót budowlanych;
 Wszystkie aspekty gospodarki odpadami powinny być uzgodnione z Inwestorem

i kierownikiem oczyszczalni. Odpady należy przekazywać wyspecjalizowanym firmom
odbierającym surowce wtórne bądź wywozić na wysypiska (umowy dotyczące utylizacji
i wywozu odpadów pozostają w gestii Wykonawcy);

 W czasie prowadzenia prac rozbiórkowych materiały należy segregować i oddzielać
te, które mogą być wykorzystane jako surowce wtórne, jak elementy metalowe i szkło,
oraz elementy budowlane (np. stolarka okienna i drzwiowa);

 Drewno, po wysuszeniu, może posłużyć jako materiał opałowy;
 Materiały budowlane, elementy budowlane nienadające się do odzysku należy

wywozić poza teren budowy (wg umów z wysypiskami/odbiorcami odpadów);
 Transport gruzu, materiałów rozbiórkowych należy prowadzić na bieżąco w miarę

postępu robót rozbiórkowych. Gromadzenie materiałów rozbiórkowych, w szczególności
w miejscach dróg komunikacji i ewakuacji jest niedopuszczalne;

 Transport w/w materiałów należy prowadzić samochodami ciężarowymi
samowyładowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem i odrywaniem się
drobnych części w czasie jazdy.

W czasie eksploatacji
 Za sposób prowadzenia segregacji, utylizacji i transportu odpadów odpowiedzialność

ponosi Użytkownik;
 Odpady powstałe w procesie oczyszczenia ścieków:
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 skratki (po przepłukaniu i sprasowaniu) oraz piasek z piaskownika (po separatorze
i płuczce) będą kierowane na wysypisko,

 osad po odwodnieniu mechanicznym i wysuszeniu w suszarni będzie sukcesywnie
przekazywany licencjonowanemu odbiorcy do ostatecznego zagospodarowania
(cementownie).

 Wytworzone na terenie oczyszczalni odpady komunalne (papier, plastik, szkło, inne)
będą segregowane w śmietniku znajdującym się na terenie oczyszczalni przy obiekcie
administracyjnym.

17. OGRODZENIE

Wszystkie projektowane obiekty znajdują się wewnątrz ogrodzonego terenu Oczyszczalni
Ścieków. Stan ogrodzenia kwalifikuje je do wymiany. Ogrodzenie istniejące z siatki na słupkach
stalowych bez podmurówki. Projektuje się nowe ogrodzenie, systemowe, panelowe w postaci
siatki w ramach stalowych na słupkach stalowych i podmurówce betonowej. Należy do wymiany
przewidzieć również bramę wjazdową wraz z furtką. Długość ogrodzenia do wymiany 758 m.

18. REMONT ODPŁYWU ŚCIEKÓW

Prace wykonywać w okresie suchym, realizacja prac przypadać ma na okres od połowy
czerwca do połowy października. Do wykonywania prac nie należy stosować sprzętu ciężkiego
z uwagi na warunki gruntowo – wodne otoczenia. Wszystkie bazy materiałowo – sprzętowe
należy zorganizować na terenie oczyszczalni ścieków. Sprzęt i materiały każdorazowo
dostarczać w miejsce budowy. Usuwane stare elementy konstrukcyjne należy wywozić poza
naturalny teren dolin Grabi. Wszelkie prace budowlane nie mogą naruszać hydrologii rzeki
Grabi. Należy je prowadzić pod ścisłym stałym nadzorem przyrodniczym. Przed przystąpieniem
do prac, teren budowy należy wygrodzić siatkami herpetologicznymi, wszelkie zwierzęta z teren
budowy należy odłowić i przenieść w bezpieczne siedliska zastępcze. Front praz zorganizować
tak, by ograniczyć je w czasie do minimum.

18.1. Wykonywanie prac
 Prace należy wykonywać odcinkami, stosując przepompowywanie ścieków.
 Wylot ścieków z oczyszczalni należy odkopać, od zewnątrz do poziomu

posadowienia. Całość ścian, obustronnie i wewnętrzną powierzchnie dna
starannie oczyścić i pokryć warstwą zaprawy naprawczej. Ściany oz zewnątrz
pokryć izolacją przeciwwodną i obsypać z mechanicznym zagęszczeniem gruntu.

 Przejście nad rowem (przepust) należy całkowicie rozebrać (jest zniszczony).
 Odbudować przepust z rury VIPRO Ø800, długości około 5,0m, ograniczonej

obustronnie murkami oporowymi, prefabrykowanymi, osadzonymi w ławach
betonowych.

 Nawierzchnię przejścia nad przepustem wykonać z 3 płyt drogowych 300 x 150 x 15
cm. murki wyposażyć w barierki do wysokości 1,10m.

 Z rowu, między wylotem a przepustem – przejściem, usunąć dotychczasowe
umocnienie z płyt chodnikowych. Po wyprofilowaniu, na skarpach i dnie ułożyć
geowłókninę. Następnie, na min.15cm warstwie zagęszczonej pospółki ułożyć
płyty ażurowe ECO 60 x 40 x 8cm.

 Analogicznie należy postąpić z umocnionym odcinkiem rowu za przepustem (około
50m).

 Dalej do rzeki Grabi, (około 400m) istniejący rów jest nieumocniony. Po
oczyszczeniu skarp , dna i wyprofilowaniu wykonać umocnienie.
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UWAGA: Rów na całej długości ma niewielki spadek około 0,5% w kierunku rzeki Grabi.
Płyty na skarpach układać stosownie do głębokości rowu, patrz rysunek.

19. ZIELEŃ

19.1. Ochrona drzew i krzewów
Podczas prac budowlanych drzewa i krzewy przeznaczone do adaptacji i narażone na
zniszczenia podczas prowadzonych robót należy chronić w sposób szczególny. Sposób
ochrony roślin zależy od ich parametrów. Wysokie drzewa należy zabezpieczyć poprzez
odeskowanie pni. Przed odeskowaniem pnie należy owinąć matami słomianymi
lub trzcinowymi. Deski powinny przylegać do pnia jak największą powierzchnią. Ich wysokość
powinna wynosić 1,5 – 2,0 m (w zależności od parametrów chronionego drzewa). Dolna część
desek powinna opierać się w podłożu i być lekko wkopana. Jeżeli jest to niemożliwe należy je
obsypać ziemią. Deskowanie należy zamocować za pomocą opasek z drutu lub specjalnej
taśmy. Opaski należy stosować w odległości co 40÷60 cm od siebie (minimum 3 na pniu).
Młode drzewa i krzewy należy zabezpieczyć poprzez ogrodzenie roślin plastikową siatką
o wysokości 50 cm, zamocowaną do podłoża za pomocą szpilek. Po zakończeniu prac
budowlanych należy usunąć wszystkie zabezpieczenia.

19.2. Usunięcie drzew i krzewów
Drzewa oznaczone na mapie „do wycinki” są to klon o pierścienicy około 30cm oraz wierzba –
złamana przez wiatr zlokalizowana przy istniejącym zbiorniku wody.
Roboty powinny być prowadzone zgodnie z zasadami BHP oraz w taki sposób, aby nie
powodować uszkodzeń drzewostanu przeznaczonego do adaptacji. Doły po wykarczowanych
pniach należy wypełnić gruntem pozbawionym zanieczyszczeń. Przed przystąpieniem do
wycinki należy uzyskać zgodę na wycinkę drzew według obowiązujących przepisów.

19.3. Zakładanie trawników
Zgodnie z wytycznymi projekt zieleni wysokiej nie jest przewidziany. Przewiduje się tylko
wykonanie trawników. Po wykonaniu prac budowlanych drogowych i położeniu sieci
zewnętrznych, glebę należy oczyścić z gruzu, odpadów budowlanych, korzeni, teren wyrównać,
zahumusować i obsiać trawą.

19.4. Przygotowanie gleby
Glebę pod zakładany trawnik należy przekopać na głębokość 30 cm usuwając korzenie
chwastów i traw. Następnie rozłożyć warstwę ok. 3 cm (na skarpach 5 cm) torfu lub kompostu
wymieszaną z nawozem, przegrabić z miejscową glebą zebraną przed rozpoczęciem budowy.
Przygotowaną glebę zwałować lekkim walcem i odczekać parę dni, aż gleba osiądzie.

19.5. Wysiew nasion
Zakładanie trawników zaleca się wykonywać w miesiącach: maj – połowa czerwca lub sierpień
– połowa września. Należy wysiać mieszankę trawiasto-motylkową w dawce min. 15 g/m2.
Po zakończeniu siewu jeszcze raz wyrównać powierzchnię grabiami. Nasiona powinny leżeć na
głębokości ok. 1 cm. Po siewie dobrze jest pokryć glebę torfem ok. 1 cm i ponownie zwałować
powierzchnię lekkim walcem. Nowo założony trawnik należy obficie podlać. W okresie
kiełkowania nasion (ok. 2 ÷ 3 tygodni) gleba powinna być stale mokra.
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19.6. Koszenie i pielęgnacja
W pierwszym roku dla rozwinięcia się prawidłowej darni należy podlewać trawnik szczególnie
w okresach suszy. W okresie wzrostu należy stosować wieloskładnikowe nawozy do trawników
(NPK) z dużą zawartością azotu.
Koszenia trawników przeprowadzać 4 razy do roku w sezonie ma ÷ czerwiec,
sierpień ÷ wrzesień.
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ZAŁĄCZNIKI
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